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Introduccion

La evaluacién de la comercializacién en el mercado de los cultivos genéticamente
modificados (GM) y sus productos considera predominantemente los principales
flujos de productos desde el cultivo y la importacion hasta el procesamiento de
productos de consumo.

La diseminacién no intencional pero inevitable de semillas GM también se considera
en la evaluacion de riesgos ambientales (ERA); por ejemplo, la ERA de la
importacion y el procesamiento de transgénicos, incluyendo la posible dispersién de
semillas durante el transporte y el transbordo en los puertos, estaciones de tren, etc.

Sin embargo, otros usos también pueden resultar en la diseminacién de semillas GM
en el medio ambiente, como las mezclas de alimentos para pajaros y mezclas de
semillas de flores destinadas a la siembra en jardines, bordes de campos, bordes de
caminos

y los parques publicos ofrecen escenarios adicionales que potencialmente pueden
conducir a la diseminacién en menos ambientes controlados. La deteccién de colza
GM en 24 de 30 muestras de alimentos para aves analizadas en 2017 en Suiza
ilustré la plausibilidad de tal escenario! (Schoenenberger y D’Andrea, 2017).

Este hallazgo se perfecciond ain mas con la informacion recopilada durante tres
temporadas de muestreo, lo que indica que sdélo en el 40 % de las muestras no se
detectd colza modificada genéticamente. La contaminacién transgénica fue mas
frecuente cuando las plantas de Brassica se encontraron como contaminantes y no
como componentes (Frick et al. 2018). Aunque los niveles eran bajos, podria indicar
un punto ciego en la ERA y potencialmente desencadenar cuestiones de
cumplimiento normativo.

!'Schoenenberger N. and D’Andrea L., 2017. Analysis of (GE) Birdfeed and Sampling of Hotspots of (GE) Oilseed
Rape. 17 pp. Unpubl. report for the FOEN (Swiss Federal office for environment)



El estudio de COGEM

Un estudio comisionado por la Comisién Holandesa de Modificacién Genética COGEM,
y realizada por cientificos holandeses tuvo el objetivo de investigar nuevas posibles
rutas de diseminacion de plantas transgénicas y refinar aiun mas la evaluacion de la
posible exposicién ambiental.

Las principales preguntas de investigacién fueron

¢Es posible/probable que las semillas transgénicas estén presentes en las mezclas de
semillas de flores y alimentos para pajaros en los Paises Bajos?

¢Puede tal presencia de semillas transgénicas conducir a rutas de diseminacién que
genere riesgos ambientales

¢AUN no han sido evaluados?

Para ello se estudi6 las mezclas de semillas de flores destinadas a la siembra en
jardines, alrededor de los margenes de los campos y parques publicos, asi como
mezclas de alimentos para pajaros destinadas a la alimentacion de aves silvestres o
de compaiiia. La composicién de mezclas de semillas varia y puede contener semillas
gue se producen localmente pero también fuera de la UE.

Uno se puede imaginar que puede haber mezclas de semillas transgénicas en los
paises donde se cultivan cultivos genéticamente modificados. Pero en Suiza, donde
no se producen transgénicos, se investigaron las mezclas de semillas destinadas a la
alimentacién de aves, y se descubrié semillas de colza oleaginosas modificadas
genéticamente (GM). Este hallazgo ilustra como las mezclas de semillas podrian
formar una ruta potencial para la introducciéon no intencional de transgénicos en el
medio ambiente.

Para obtener una mejor comprensién de estas posibles rutas de introduccién, COGEM
encargd un proyecto de investigacion sobre la presencia potencial de semillas de
plantas GM en mezclas de pienso para pajaros y semillas de flores. COGEM pretendia
obtener una mejor estimacién de la difusion rutas de semillas transgénicas y mejorar
el conocimiento sobre la posible exposicién ambiental de las mezclas de semillas.

Metodologia

Con base en la informacion obtenida en el mercado y la identificacién de especies
con variantes GM, se adquirieron 50 mezclas de alpiste y semillas de flores, para la
verificacion molecular de secuencias especificas de algunas variantes genéticamente
modificadas (GM). Se optd por aplicar el método validado que la industria utiliza
habitualmente para rastrear las variantes GM en lotes de semillas y que es la base
para respaldar las afirmaciones de no GM.

Sin embargo, este método esta disefiado para los principales productos basicos vy las
variantes GM relacionadas. Dado el alcance mas amplio de especies usadas en este
estudio, fue necesario verificar si la metodologia seria capaz de detectar variantes
GM en mezclas de semillas. Con las sondas moleculares utilizadas habitualmente, se
puede identificar el 80% de las variantes comerciales de GM (eventos Unicos). Este
porcentaje es probablemente mas alto, ya que posiblemente algunos de los eventos
comerciales para los que aun se desconoce si el método es aplicable, pueden
revelarse detectables.



Los principales hallazgos fueron:

e Los alimentos para pajaros y las semillas para los parches de flores/vida silvestre
pueden conducir a la introduccion de plantas GM en el medio ambiente. Esto tiene
implicaciones para la evaluacién del riesgo ambiental, la autorizacién y la gestion de
las variantes transgénicas

¢ En total se inventariaron los componentes de mas de 900 mezclas, el nimero de
especies diferentes en cada mezcla varié de 3 a 60. Para 50 especies presentes en
las mezclas, se identificaron variantes transgénicas que habian avanzado al menos a
ensayos de campo confinados.

e Las especies analizadas en las mezclas de semillas fueron aquellas con la mayor
probabilidad de que sean variantes transgénicas; si estan presentes en las mezclas
de semillas y si tienen probabilidad de establecerse en los Paises Bajos. Si bien se
requeririan mas investigaciones para evaluar las implicaciones, proporciona una
indicacion de que estos escenarios de introduccién son realistas.

¢ Las pruebas moleculares de un conjunto de alimentos para pajaros y semillas para
parches de flores/vida silvestre revelaron presencia transgénica en al menos algunos
lotes de alimentos para aves de aviario y de compafiia. Aunque no se pueden excluir
otros factores (por ejemplo, la presencia de cepas microbianas con reaccion
cruzada), este resultado puede indicar la presencia de variantes transgénicas en la
mezcla.

e Se requiere confirmacion adicional, asi como un analisis molecular mas detallado
para identificar variantes transgénicas especificas presentes.

Discusion

Casi el 25% de las variantes GM cubiertas por los permisos de prueba de campo se
pueden recuperar con certeza a través del método de deteccién de rutina. Para la
mayoria, esto es desconocido, ya que esta incertidumbre se debe en gran medida al
hecho de que, en la mayoria de los casos, solo se dispone de informacion limitada
sobre las secuencias insertadas y no se ha publicado ningin método de deteccion
validado. Por otro lado, es probable que muchas de estas variantes GM también
incluyan una de las secuencias examinadas de forma rutinaria y, por lo tanto, aun
serian detectables.

Se espera que aumente el nivel de incertidumbre. Los sistemas regulatorios en las
principales areas de produccion (por ejemplo, EE. UU. y Canadd) estan
evolucionando. En particular en relacion con las aplicaciones de edicidon de genes, las
discrepancias regulatorias entre los enfoques en Europa y en otras areas de
produccion pueden influir en la disponibilidad de informacion sobre las variantes que
se consideran GM en Europa.

Sin ninguna indicacién de un tipo particular de mezcla de semillas que presente un
potencial especifico de mezcla, se tomaron muestras y analizaron un conjunto
diverso de mezclas. De las 50 muestras analizadas, cinco dieron positivo en alguna
de las sondas moleculares. Aunque todas pertenecen a la categoria de alimentos
para aves de corral y de compafiia, el nimero de muestras es demasiado pequefio
para concluir que las variantes GM no estan presentes en otras mezclas.

Las semillas en las mezclas de alimentos para aves identificadas pudieron germinar
y, por lo tanto, potencialmente establecerse en condiciones adecuadas segun la
especie. Aun asi, la probabilidad de que las variantes GM presentes en las mezclas



de alimentos para aves de compania y de aviario resulten en una liberacion
ambiental es mucho menor que, por ejemplo, para la alimentacién de aves silvestres
y de jardin.

El estudio termina dando algunas recomendaciones de evaluaciéon y manejo del
riesgo ambiental, a partir de estos hallazgos.
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